PROGRAMOWANIE C++

Statosc logiczna i statosc fizyczna

Oznaczanie obiektéw, argumentow, metod i sktadowych
jako state zwieksza czytelno$¢ kodu oraz dostarcza
dodatkowych warunkéw poprawnosci.

Dowiesz sie:

« Dlaczego oznacza sie obiekty jako state;
« Cotojest stato$c logiczna;

« Cotojest statosc fizyczna.

Obiekty w jezyku C++ majg przypisany typ, ktéry
okresla zbiér dopuszczalnych operacji. Pozwala to
wykrywac przypadki nieprawidtowego uzycia obiek-
téw juz na etapie kompilacji. Artykut omawia kwali-
fikator const, 0znaczajacy zobowigzanie do niemo-
dyfikowania obiektu. Klasyfikator ten modyfikuje typ
obiektu, pozwalajgc kompilatorowi na dodatkowg
kontrole. Obiekty, ktére majg typ poprzedzony kwali-
fikatorem const, nazywa sie statymi. Stosowanie sta-
tych zwieksza czytelnos¢ kodu, programista wie, ze
obiekt nie bedzie zmieniany, jezeli zostat przekaza-
ny jako staty.

Prostym zastosowaniem statych jest zastepowa-
nie tzw. ,magicznych” liczb lub ,magicznych” napiséw.
Czytelnos¢ kodu jest zwiekszana, gdyz nazwa statej
niesie informacje o jej znaczeniu, podatnosé kodu na
zmiany réwniez roénie, poniewaz mozna te sama statg
stosowac wielokrotnie i jezeli zajdzie potrzeba zmian,
to wystarczy zmieni¢ wartosé w jednym miejscu, co
pokazano na Listingu 1. Kompilator moze w miejsce
obiektu statego wstawiaé odpowiadajaca mu wartosc.

Dla wskaznikdéw niezaleznie okresla sie, czy stata
jest zawartos¢ wskaznika (przechowywany adres),
czy wartos¢ wskazywana (obiekt umieszczony pod
adresem przechowywanym we wskazniku). Najwy-
godniej zapamietaé sktadnie, czytajgc napis od pra-
wej do lewej, tzn. int const* Oraz const int* 0znacza
wskaznik do statej catkowitej (adres mozna zmieni¢,
warto$¢ wskazywang — juz nie), za$ int* const CZy-
tamy jako staty wskaznik do obiektu przechowujgce-
go liczbe catkowitg. Obiekt typu const int* const jest
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« Jak pisac proste programy w C++.

wskaznikiem, zabroniona jest zmiana wskaznika (ad-
resu) oraz wartosci wskazywane;j.

W kontenerach biblioteki standardowej role wskaz-
nikéw petnig iteratory i tutaj takze mozemy definio-
waé dwa rodzaje statosci: staty iterator oraz itera-
tor do statej. Z tego wzgledu dostarcza sie dwdch ro-
dzajow iteratora: iterator do zmiennej, ktéry pozwala
na zmiane wartosci wskazywanej (t: :iterator, gdzie
T jest typem kontenera), oraz iterator do statej, nie
pozwala on modyfikowac¢ wartosci wskazywanej (r:
tconst_iterator). Uzywajac kwalifikatora const moz-
na utworzy¢ staty iterator oraz staty iterator do statej,
patrz Listing 2.

Metody, ktére nie sg statyczne, majg dodatkowy
(niejawny) argument bedacy wskaznikiem na obiekt,
na rzecz ktérego wotamy metode (wskaznik this). Je-
zeli metoda nie modyfikuje tego obiektu, to mozna jg
oznaczy¢ jako metode statg (literat const po deklaraciji
metody). Wtedy obiekt tnhis jest wskaznikiem na sta-
ta (tzn. const T*). Dzieki wyréznieniu metod nieinwa-
zyjnych, zwiekszamy czytelnos¢ kodu, programista wi-
dzi juz w deklaracji metody, ze nie zmienia ona sta-
nu obiektu. Kompilator pozwala wotac¢ takie metody na
rzecz statych.

Aby uruchomi¢ przedstawione przyktady, nalezy mie¢ do-
step do kompilatora C++ oraz edytora tekstu. Na wydru-
kach pominieto dotgczanie odpowiednich nagtéwkéw oraz
udostepnianie przestrzeni nazw, petne zrédta dotgczono ja-
ko materiaty pomocnicze.
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2]QDFJHQLH PHWRG\ MDNR VWD&HM QLHLQEDIMDQKNP IXQNFML7MHVRUIXPHQWHP GRVWDUF]D
JPLHQLD MHM V\JQDRRAJ LVWQLHi GZEBHYHU Q\P MHWWNQvW 7 \WW SL ZWHG\ EANRPSLODFML
VMH PHWRG\ R WHM VDPHM QD]ZLH L WDRLHMYDPHBHZIQ\FK V\WXDFMDFK WDNLH SUJHNV]WD&FHQLH
IJXPHQWYZ WQLFH VL VWD4R. -HGQD ] QLFK E SU]\GDWQH GODWMIFENWSRQXMH RSHUDWRUHP U]X
G]LH ZR4aDQD GOD VWDA&\F&UKXID GOD JPLHQQ\FKVRZDQERQVWBFDVW2SHUDWRU WHQ MHVW SRPRFQ\ J

SDWU] /LVWLQJ FKFHP\ GRVWDUF)\ii GZyFK ZHUVML PHWRG\ ZHUVMD
VWD&HM L ZHUVMD GOD JPLHQQHM L FKFHP\ XQLNDI{
60JLBOJF QPXJFMBOJB LPEV ODQLD NRGX 3U]\N4DG SUJHGVWDZLRQ\ QD /LVWLQJ>

2ELHNW ]DZV]H PRD SUJHNV]WDA&FLi{ Z RELHNW V\NBE]WWXMH WHQ VDP NRG Z GZyFK ZHUVMDFK PH)
JR VDPHJR W\SX &VWR Z\NRQXMP\ WDNLH SUJHNVHWD&-H* HOL RELHNW MHVW GRVWDUF]RQ\ MDNR VWI
FHQLH Z&QLH SR WR DE\ Z\NRU]\WWDii NRPSLODRRUHERH WUDNWRZDQLD JR MDNR JPLHQQ\ MHVW S
Z\NU\ZDQLD SUYE JPLDQ\ VWDQX RELHNWX ZH IURSPMAONR ZWHG\ JG\ PDP\ SHZQRH RELHNW MHVW
WDFK NRGX NWyUH WHJR UREL{ QLH SRZLQQ\ 3]EMSUIH

NVJWD&FHQLD RELHNWX VWDA&HJR QD RELHNW JPLHQQ\ WHJR

VDPHJR WASX SUJHNV]WDAFHQLH RGZURWQMHMKB'BI GJ[ZD[OB J MPHJID[OB

GRNRQ\ZDQH QLHMDZQLH MHVW QLHGR]ZRORQBPHRRGHR]QDF]RQD MDNR VWDaH (RRARRNRZDI

QR i Z\NRQDQLD WDNLHJR SUJHNV]WDAFHQLD R]QIFENO RELHNWX -HVW WR VSUDZG]DQH SU]JH] NRP!
]2\F]IDM E4G SURMHNWRZ\ 3U]\NADGHP WDNLHML RIHV®RQD]\ZDQH VMID&RF]Q OHWRG\ VWDAaH PR
]ZRORQHM NRQZHUVML MHVW VAWXDFMD JG\ DUMRBQDMKH]ZDODI QD JPMWDQX LQQ\P IUDIPHQ

-JTUJOH4UB'F [X1T[BKD[ZUFMORPEV PSB[ V'BUXKBKP [NJBOZ

FRQVWLQW 0$;B9%$/8( VWD&D QD]ZDQD |DPLDVW APDJLF]QHM" OLF]E\
IRU LQWL L 0%;B9$/8( L
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-JTUJOH4UB'$ X CJICMJPUFDF TUBOEBSEPXFK

FRQVWLQW 7$%>@ WDEOLFD VWDA\FK

FRQVWLQW 7$%B6,=( VLIHRI 7%$% VLHRI 7$% @
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FROVWWWG YHFWRU.QW LWHUDWRUW Y EHJLQ VWD4&\ LWHUDWRU
LW E4& G VWDA LWHUDWRU

LW PR *QD JPLHQLD{ ZDUWR ii ZVND\ZDQ

VWG YHFWRU.QW FRQVWBLWHUDWRW Y EHJILQ LWHUDWRU GR VWDaHM
LW PR *QD ]PLHQLDU LWHUDWRU

LW Ea G VWDaD ZDUWR i ZVND\ZDQD
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LW Ea G

LW Ea G

-JTUJOH.FUPEZ TUB'F

FODVV)RR *

SXEOLF
YRLG|  FRQVW PHWRGD VWDAD QLH JPLHQLD VWDQX RELHNWX
YRLG | PHWRGD NWyUD QLH MHVW VWDA&D JPLHQLD VWDQ RELHNWX R WHM VDPHM QD]ZLH L SDUDPHWUDFK
YRLG J PHWRGD J MHVW GRVWDUF]DQD W\ONR Z ZHUVML LQZD]\MQHM

FRQVW)RR | RELHNW | MHVW VWDa
(I ZR&D PHWRG  TYRLG | FRQVW{
IJ E4& G SWED ZRADQLD PHWRG\J GODVWREHJIR RELHNWX
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WRP NRGX QD SUJ\NaDG ZWHG\ JG\ |ZUNVNDMDLN
OXE UHIHUHGRWNADGRZHMH®L Z\VBXMH WDND V
WXDFMD WR VWDQ RETHEWXYARRIQLRQ\ JG\ ZR )RR
aDQH WHG\QLH PHWRG\ VWDaH -H8WR/DRZD B
Q\P EUDNLHP VWBBRORJILF]QHMG%é4HQ QLH MHVW,
NU\ZDQ\ SUJH] NRPSLODWRU 3U]J\NaDG SRND]DQ¥ JHW PHWRGD VWDA&D SR]ZDOD
VWLQJX W\ONR QD RGF]\W

6WDaR ORJLFIQD MHVWISFHEMEDUG]LHM RJyOQ B
Qt VWDARIL]\FIQD 2]QDF]D RQD EUDN FBLZRL
JPLDQ\ VWDQX GOD VWDa\FK RELHNWyZ ]DUyZ( VHW [~ PHWRGD JPLHQLD VWDQ QLH MHVW
PHWRG\ GDQHM NODV\* NEDIHMEHQQH IUDIJPHQWA\ N VWDA&D
GX 2VLJQLFLH VWDARORJILFIQHM MH\GDQR SU\ B
WZRUJHQLX RSURJUDPRZDQLD $E\ ]DSHZQLuU W
G]DM VWD4RZ PHWRGDFK VWDA\FK QEH|ZImH
FDU ZVNPQLNyZ DQL UHIHUHQFML GR VNADGRIDFK
]ZUDFDU ZVNIQLN GR VWD4HM DOBRMWBQ RBR
SUDZLRQ\ NRG NORR/\\DSHZQLDM VWDARORJLF] MHVW VVDARN\F]QHM ,OXVWWBER SUNSDGNX MHVW
Q MHVW SRND]DQ\ QD /LVWLQJIX NODVEWUSUJHGVWDZLRQD QD /LVWLQJX NWyUD RE?

=D]Z\F[DM MHHOL ]DSHZQLRQD MHVW @RDAR ZXMH ZVNRLN GR QDSLVX Z VW\OX & L GRVWDUF]D Pt
QD Z\WVWSXMH WBN/WDARL]\FIQD VWDA4RIL)\F] G ]ZUDFDMW G&axJRi QDSLVX
QD R]QDF]D EUDN PRGMLNDFML VNaDGRZ\FK Z PBNVWRGDIW/HQIWKREOLF]D GaxiRDSLVX W\ONR UD]
GDFK R]QDFJRQ\FK MDNR VWD&aH : SHZQ\FK V]FIHSYD SLHUZV\P ZR4DQLX WHM PHWRSR\|DD G\P
Q\FK SUNSDGNDFK VWDA@RJLFIQD Z\W¥XMH Z PH NROHMQ\P JZUDFD ]DSDHMDQGAaXJRiI =H Z]JO
WRGDFK NWyUH PRG\IYNADGRZH F]\OL JG\ EUMX QD WVRSW\PDOL]DARRHWRGD QLH*PRE\U R]QD
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)RR Y YDOBY
JHW ~ PHWRGD ZRabDQD GOD JPLHQQHM
UIXWRZDQLH FRQVWBFDVW EH]SLHF]JQH PHWRGD VWDAD [ZUDFD UHIHUHQFM GR VNADGRZHM NWyUD PR H E\ii [PLHQLDQD
UIXWRZDQLH VWDWLFBFDVW QLH]E GQH DE\ XQLNQ i UHNXUHQFML
FRQVWBFDVWOW )RR'! I JHW

JHW N PHWRGD ZRaDQD GOD VWD&aHM

GRGDWNRZH F\QQR FL QS UHMHVWUDFMD GRVWSX
UHWXUQ YDOB

YDOB
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[B PR *OLZ\VZRERGQ\GRVW S GR ZVND( QLND

IXQ )RR | RELHNW | SUIHND]\ZDQ\ MDNR VWDaD

| B L E4 G VWDQI]JRVWDa]PLHQLRQ\ NRPSLODWRU SR]ZROL QD WR
| B E4& G MDNZ\ *HM
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